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EL SISTEMA SOLAR: EL SOL 


POR PIER PAOLO 1OTT1 


EL Sol es una estrella de tipo espectral G5, amarilla, quo calienta la Tierra desde 
hace 4600 millones de años y con otros 5000 millones de años de vida por delante, Tiene 
un radio ecuatorial de 696000 kms, una rotación polar de 30 días y una ecuatorial de 25 
¿las a temperatura a la superficie cs de 62007 £.1 





Surgió, en los últimos tiempos, un problema acerca del radio: se ha observado que 
cada dos horas y cuarenta minutos se contrao y so expande, ¿Cómo sucede esto? Hay dos 
explicaciones 


1) EA Sol se gonfla y desgonfla, pero esto debería interesar toda la suporficio de la 
estrella, 


IM) El Sol se gonlla solo en ciertos puntos, y esta es la más probable de las dos 
explicaciones, como se ve en la fig. 1 


Funcionamiento 


El Sol funciona como un gigantesco horno nuclear en el cual el hidrógeno se 
convierte en helio con el resultado que se desprende una enorme cnergía. El paso del 
hidrógeno al helio, comporta una pérdida del 0.7% de la masa del núcleo del hidrógeno 
con la liberación de una co- 
srespondiente cantidad de 











ten dos ciclos de 
transformación nuclear a tra- 
vés de los cuales el Ha se pue- 
de convertir en He en el cen- 
tro del Sol, 








Figa 








Flo. 1. Mutación del radio sota Flg.2. Estructura Interior y exterior dl Sot. 
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I) Cielo Carbono—Nitrógeno. 


El núcleo del carbono absorbe 4 protones y emite dos positrones (antipartículas 
del electrón cargadas postivament) trazfommándocesí en oxigeno instalo. Después el 
oxígeno se divide y tenemos, ahora, un átomo de C; y uno de He. Este último átomo de 
carbono se transformará otra y otra vez. 


1) Cielo Protón-Protón. 


Dos protones, urtándose, emiten un positrón y un neutrino formando así un 
átomo de deuterio (protón + neutrón). Al neutrón se une otro protón formándose el 
isótopo del helio llamado “Helio 3”. Luego, la unión de dos núcleos de Hez da origen al 
“helio 4", que esel He ordinario, y libera dos protones. 


El primer cielo es más frecuente en las estrellas que son más calientes del Sol, por 
lo tanto en él no es importante. 





El segundo cielo, al contrario, es el que se desarrolla en el Sol. Después de haberse 
“ormado, el helio 4 se puede combinar con un átomo de helio 3 para formar el beilio 7, 
el cual, si se encuentra y reacciona con un protón, da origen al boro 8. El decadimiento 
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Fl0.3. Los planetas 9 Sistema Solar controntagos con u 01. 


del boro 8 puede formar el berlio 8 y liberar un positrón y un meutrino. Finalmente, el 
berilio 8, ividiéndose en dos, de origen a dos átomos de helio 4. 


Se ha hablado del neutrino, esta partícula posee una grandísima energía y casi 

tareco de mena, Este descubrimiento se debo al centro de estudios del Plof. Raymond 

Davis en South Dakota (USA). Para dar una idca de la energia que posee el neutriño se 

puede decir, según lo que afirma el Prof. Davis, que puede pasar a través de unmuro de 

plomo con un espesor de 1000 años-luz sin pararse o frenar 'mínimamentesu moviradeeto, 
se 


Rotación. 

El 501 tiene un mowimiento de rotacion muy lento, por esto no se ha todavía 
podido decir con seguridad si existe un aplastamiento de los polos. La rotación sideren es 
de 25.880 días. Pero, este valor cambia según la latitud: el valor de 25.880 días se refiere 
a latitudes entre 16 grados al norte y 16 grados al sur del ecuador solar. A la latitud de 0% 
(ecuador), la rotación, es de 25.03 días, mientras que alos polos supera los 30 días. 








La velocidad de rotación al ecuador os de 2 Kmo/seg. 
La inclinación del ecuador solar con respecto a la eclípticacs de 7" 15%, 





Manchas solares, 





Las manchas. solares 
merecen un discurso aparte, 
(Fiz. 5) Observadas por me- 
dio de un telescopio (se pue 
¡den hacer buenas observacio. 
nes también con un peques 
telescopio, TENIENDO EL, 
Flo. 4. Elo tot! de Se (oto obsewtorio PINO TORINESE) TUADADO DE NO VER ÉL 
SOL NUNCA DIRECTA: 
MENTE. SON SUFICIENTES POCOS SEGUNDOS PARA QUEDAR COMPLETA. 
MENTE CIEGOS. SIEMPRE HAY QUE PONER UN FILTRO NEGRO EN FREN 
DEL OBJETIVO O DEL ESPEJO PRINCIPAL PARA DISMINUIR LA INTENSIDAD DE 
LOS RAYOS DE LUZ), se presenta como manchas sombrosas sobre la superficie brillante 
del Sol, Generalmente aparecen a grupos, pero se pueden observar también separadas, 
Evolución de las manchas solares, 
En las manchas mayores, como se ve en la figura precedente, 
múcleo más oscuro (sombra) y una ¡e 
región más clara (penumbra) a su 
alrededor, Ese fenómeno es debido 
a una diferencia de temperaturas 
Entre esas zonas y la fotósfera ce. 
undante, La intensidad dela luz en 
la zona de sombra es del 32%y la 
temperatura, en est región, es de 
43005 






En la zona de penumbra la 
intensidad de la luz es de 80/ y la 
temperatucares de 5500%K. 
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El número de las manchas es muy relacionado. 
con el ciclo de actividad del Sol de 11 años. 


E, Cada 11 años, el Sol alcanza un máximo de 
actividad con la aparición de muchisimas manchas y 
in aumento dela actividad magnética. 

















¡No so debe confundir el ciclo de actividad del 
sol con el ciclo de la actividad magnética de las manchas solares, el primero es de 11 años 
y el segundo es de 22 años 


Por medio de observaciones espectroscópicas de las manchas se ha notado que 
poseen un fuerte campo magnético de una intensidad que alcanza, a veces, los 5000 Gauss 
(el campo magnético que se regista en la Tiera es de solos 0.5 Gauss). 


Este campo representa la parte visible de lfenómenos mucho más complejos. Se 
puede registrar el campo en una cierta zona del disco solar antes de que allí aparezcan 
manchas. 


El campo magnético de las manchas, según los datos enviados a la tierra desde el 
Pioner 11, se extiende hasta Plutón, el más lejano planeta de nuestro sistema solar, 
Gistato 000 miles de mis. Diho campo frena ls moviientos comectos (6 
1-Zona de convección) impidiendo la salida de masas gaseosas más calientes hacia 
superfici. 








fig? 


Conowa Soman S 
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Varias veces en los grupos de manchas ss puede observar un “brillo”. Esto cs, 
probablemente, la consecuencia de la acción conjunta de dos campos magnéticos que se 
>riquilan vicendevolumente. Un grando “brillo” puede liberar una energía de 107? ergs. 





Protuberanzas. 


Durante las eclipses totales, se pueden observar chorros luminosos que salen de la 
eromosfera. 


Se clasifican de la siguiente maners 


: (8g-6) 





68) Protuberanzas “estacionari 
6b) Protuberanzas “eructivas”. 
60) Protuberanzas “a manchas” 

6d) Protuberanzas “Surges” (Chorros) 





La velocidad de los chorros de gases que forman las protuberanzas es de 700 
KMS/seg.. y pueden alcanzar alturas do un millón de kms 


Corona. 
Una cosa que es extrala, mas cierta, es que el Sol es tres vecos más grande de lo. 


que parece. ¿Cómo, se puedo explicar? Esto se debe a la Corona, que es el estrato más 
externo del Sol. 





La Corona tiene una densidad muy baja, pero su temperatura es de un millón de 
grados debido a la fuerte ionización de los atomos que la componen, No es posible verla 
En condiciones normales. Para observarla es necesario csperar una celipse total o usar un 
instramento particular lamado “Coronógrafo” que permite simular una eclipse total y así 
se puede estudiar durante todo el tiempo que se quiera. 





La forma de la corona depende del ciclo de la actividad soler cuando es al máximo. 
o cerca de la fase máxima es de forma circular (fig. 78), cuando es al mínimo o cerca de 4 
se presenta como en la fig, 7b. Á vecos se presenta con larguísimos penachos que se 
extienden hasta por varios millones de kms de la superficie solar. 


Podemos observar la corona, aunque indirectamente, en la “Luz Zodiacal”, un 
tenue elaror, mas bien definido, que se ve en alta montaña, y que es una directa continua» 
ción de ella. 


Esto demuestra que hay partículas y un continuo flujo de partículas desde el Sol 
hacia la Tierra. El Sol, entonces, “sopla” esas partículas a la velocidad de 500-1000 
Kme/seg. formando así el “Viento Solar”, El descubrimiento del Viento Solares reciente y 
permitió explicar definitivamente el fenómeno de las colas de los cometas diigidassim- 

6 la posición del Sol. 





Para terminar voy a dar un ejemplo cn el cual se vel importancia que tiene el Sol 
y las manchas para la vida en muestro pequeño planeta y, también, lo problemas que esto 
causa alos especialistas em el estudio de ollas, 








Las manchas son periódicas, como acabo de decir, pero, analizando las observaci 
nes de los astrónomos del siglo XVII so ha notado, en el período desde 1650 a 1710, una 
absoluta falta de manchas sobre la suporficic solar. ¿Porque? Este es el dilema: se podría 
pensar a errores imputables a la baja calidad de los telescopios de aquella época, pero 
estudios hechos sobre el crecimiento de las planta, que es directamente influenciado poc 
la actividad del Sol, han revelado que en ose período el crecimiento fue extremamente 
lento, casi nulo. 








Siendo los anillos del tronco muy cerca uno de otro, a causa del lento crecimiento, 
el cálculo de los años es mucho más dificil. En ese mismo período, según los estudios 
hechos sobre el clima de la Tierra en la segunda mitad del siglo XVII, hubo una oleada de 
hielo sin precedentes en la historia de la Era Moderna. 
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SPACE SHUTTLE 


Por ROBERTO BARTALI 


Space Shuttle quiere decir avioneta del espacio. 





El Shuttle es, por el momento, puesto sobre los hombros de un jumbo de segunda 
mano que la NASA supo modificar en “tractor del cielo”. Los experimentos para averi- 
guar que todos los comandos y aparatos funcionen bien se hacon a la baso aeronáutica de 
Edwards en California. 





El “orbiter”, la avioneta espacial, parece un avión común y corriente, pero además 
de todas las capacidades de vuelo comunes a los aviones normales, debería poder hacer 
maniobras en órbitas extraterrestres, regresar en la atmósfera, aterrizar y después de las 
operaciones de carga y descarga y mantenimiento volver hacia el espacio. 


Durante 13 meses de intensas pruebas y experimentos se han recogido todos los 
datos técnicos necesarios para poner en órbita la avioneta espacial («huttlc). Para efectuar 
sus maniobras dispone de 3 motores principales para el empuje despuésdel lanzamiento, 
de 2 motores para el desplazamiento en la órbita, de 38 motores para el ajuste del 
vehículo y de 6 motores para su ajuste preciso y definitivo. Para aterrizar usará un carro. 
parecido al de los aviones. 








Cada “avioneta” podrá hacer un mínimo de 100 viajes a distancia de 14 días uno de 
otro para consentir las maniobras de carga, descarga y mantenimiento. El tanque de 
combustible contiene 101606 kgs de 11z líquido y 604795 kgs de Os líquido que sirve 
como comburente. 








El jumbo modificado es largo 47 metros, tiene un díametro de 8,38 metros y pesa, 

vacío, 33l0kgs. El 
primer vuelo en el 
espacio es programa- 
do para la primavera 
de 1979, 


La “avioneta” 
es larga 87 metros, 
tiene una ala a forma 
de delta de 24 me 
tros de ancho. Su pe- 
o es de 68 toneladas 
aproximadamente. 


El costo de 
cada viaje será alro- 
dedor de 10 millones 
de dólares. 





Gracias a este vehículo será fácil la comunicación entre las bases orbitantes en el 
espacio extraterrestre y la Tierra. Además será hasta posible construir una base en el 
espacio llevando con la “avioneta” materiales y hombres al espacio. Denteo de pocos años 
será realidad casi todo lo que se ve en las películas de ciencia-ficción, entonces los 
novelistas y productores de cinema deberán buscar otras cosas extrañas para llamar la 
atención del público, porque eso de vivir a miles de kilómetros de la Tierra o hablar con 
una computadora será una cosa de todos los días al igual que leee un pes 











Dejemos de soñar y volvamos a la Tierra, 





La idea de construir este vehículo nació de la necesidad que tenía la NASA de 
disminuir los gastos de los viajes espaciales. 


Antos, cada vez que un cohete iba afuera de la Tierra se echaba a. perder comple» 
tamente y muchas part 
que pu 





siquiera regresaban sobre nuestro planeta. Ahora, un vehículo 
lo regresar completo y que se puede volvor a usar pr un mínimo de otras 100 
úlfica un ahorro grandísimo en cuanto a dinero y trabajo. 











The Space Shuttle 
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Sobre la avioneta espacial se pueden cargar hasta 30 toneladas de material. 


Segín los científicos de la NASA, las empresas privadas y estatales que quieran 
buscar por ejemplo a un yacimiento de algún metal, de petróleo, o cualquier; otra cosa, sí 
lo harán por medio de la avioneta ahorrarán una grande cantidad de dineco y tiempo 





Probablemente ea uno de los primeros vuelos de la avioneta estará un astronauta 
¿uizo, sería el primero enla historia de eo país. 





La avioneta, gracias a sus escudos térmicos, puede resitir 2 temperaturas que van 
desde los 170 grados bajo cero que hay en el espacio a los 1300 grados en el momento en 
¿jue ente enla atmósfera 


Los millones de “fans” del Enterprise han querido que con este nombre fueso 
Lhautizado el Space Shuttle. El Enterprise cra el nombre del vehículo de la serio más 
Tamosa de películas de ciencia ficción de Estados Unidos. 





Gracia al nuevo sistema de propulsión por medio de cohetes lateales se podrán 
enganchar, atrás del vehículo, satélites para uso metcorológico, para comunicaciones, 
telescopios, eo. 





Otro proyecto importante que la NASA piensa actualizar con el Space Shuttle es 
la constr andes plataformas productoras de energía solar que será enviada ala 
ma, así se resolverán muchos problemas de nuestro viejo y pequeño mundo, 








“También será posible poner en órbita y lanzar hacia otros planetas satílites con o 
sin hombres. 


AMIGO LECTOR: 

Ze invitamos e escríbirnos para proguntarnos todas 
tus dudas, las preguntas nás interesantes seran pu 
blicadas en la revista. 


Contestaremos personalmente a todas las preguntas. 
NO SE ACEPTAN CARTAS ANONIMAS . 


prrrrrrrroe 
rrrrrr reee 








UNA CONSTELACION AL MES: TAURUS 


Por ROBERTO BARTALI Y REYNALDO HUERTA 


Taurus (Toro) es una constelación bastante grando y bien visible en este periodo. 





Aldebaran es la estrella principal, su significado es “Ojo de toro”. Es una estrella 
de primera magnitud (1.1) ala distancia de 68 años-luz de nosotros. Tiene un movimiento 
propio de 021% por año, es de color rojo y, por lo tanto, de tipo espectral K5. 


Muy cerca de la estrella 
zeta Tauri se halla la bellísima 
nebulosa MI ó NGC 1952, tam 
bién conocida con el nombre de 
Nebulosa del Cangrejo. 








Dicen las antiguas cróni 
cas de los pueblos chino y japo- 
:strella más brillante que Venus apareció al 
Ín cometa porque después de varios días no 








ns que en junio del año de 1054, us 
SurBite de zeta Tauri. No se trataba de 
había cambiado su posición. 











Sezín los cálculos de Mayall y Oort, en el momento de su aparición, esa estrella 
tenía una magnitud visual de —5 y una magnitud absoluta M=—16.5. So está expandiene 
do a la velocidad de 13000 kms/scg., esto significa que su diámetro angular aumenta de 
0.178” cada año. 





Parece que la supernova que dio origen a MI sea un 
cuyo diámetro es aproximadamente de 26,000 km (2 veces 
su masa es 15 veces la masa del Sol. Entonces, la densidad 
veces la masa del Sol 


strellita de magnitud 16, 
diámetro de la Tierra), pero 
sa minisstrella es 180,000 





La Crab Nebulosa (nebulosa del cangrejo) es una intensa emisora de ondas radio- 
eléctricas y de rayos X. Es conocida en el campo radivastronómico como Taurus A.. 


Sus dimensiones actuales son de 6” por 4? y se necesita, para observarla, por 
menos un refractor de 10 6 12 cm de diámetro. 
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ESTRELLAS DOBLES 
Magnitud — | Distancia 
Nombre | A B- | Angular. [Colores Anotaciones 
s]75 | año” Visible a simple vista 
35 | 4 | 355% Jamarilomerde | Visible a simple vista 
r as | 7 [67% fblancoaral 
o 55 | 8 | 0 
1 32 | 7 | 117120” [blancas Triple, Es Aleyone 
(Pléyades). 
30 so [93 | 92% — famarilorojo 
$ so [ez | sem lrojoaaul 
60 [az | 60 amariloro- 
azul AR: 3), DECL.: 3501. 
60 ez | 119% — fbtancogris | AR:5",DECL.:08*28". 
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ESTRELLAS VARIABLES 


La estrella ST cs una Ceícido 
de tipo Cv, varía su magnitud de la 
7.79 a la 8.56 en un período de 4,034. 
días 





Sus coordenadas son: A. Ra: 5" 
427 14 y DECL.: 13* 33.47, 


Otra Cofeide esla EU. Tipo C5, 
varía su magnitud de la 7.98 a la 8.81 
en un período de 2.1025 días. 





Las magnitudes de las estrellas 
del mapa son: 
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NEBULOSAS 
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FORMULAS UTILES 


Por REYNALDO HUERTA. 


Tiempo Universal: U. T. 
U.T.=T.C.+D 


donde: U..T. es el tiempo universal. 
*T.C. es la hora del lugar donde se quiere calcular el U. T. 


D es la longitud geográfica de dicho lugar convertida en horas, minutos y segun- 
dos. (15* de longitud = 1 hora). 


Si el lugar es al Oeste de Greenwich, D es positivo y si esal Este, D es negativo. 
Ejemplo; Calcular el U. T. cuando en Querétaro, Qro,, on las 00” 00” 00*. 
La longitud de Querétaro es de 100” 23'11” al Oeste de Greenwioh. 


Por lo tanto, D es positivo y vale 06? 417 327%. 





UL. T.=00* 007 00% + 06% 41" 32,7% 641" 327. 
Días Julianos: J. D. 


El 
de Cristo. 





cálculo de los días julianos en 





ieza el día Lo. de nero del año de 4713 antes 


J. D. 





o ena + 26M ri + 17210135 


9 
—O5 sign (100 k + M — 1900025) +05. 
Donde: K es el año (no anterior al 1801 y no posterior al 2099). 


Mes el mes expresado en números (1 <M< 12) 
Los el día del mes expresado en números (1< 1 < 31). 


UT. esel tiempo universal transformado en horas. 





sign es una función esp 


que tora el valor do+ 1si su argumento es mayor o 
igual que zero y el valor de — 1 


“su argumento es menor que zero. 
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LA CONQUISTA DE MARTE 


Por ROBERTO BARTALI 


Mientras se estaban haciendo los últimos cálculos para lanzar los dos Vikings, un 
técnico observó que se trataba de un tiro a la diana desde una distancia de 800 millones 
de km con otros tres objetos en movimiento, o sea: los Vikings, la Tiera, el planeta 
Marte. Esto equivale a decir que un hombre que estó corriendo con un automóvil a 
elevada velocidad en Querétaro, quiere disparar con su arma un alfiler y con éste golpear 
un círculo en movimiento de un milímetro de diámetro en Chihuahua. 











En el verano de 1975 dos cohetes Titán Centaur ponen en órbita hacia Marte los 
Viking l y Viking II. Saliendo de la atmósfera se abren automáticamente los paneles que 
reciben la energía del Sol y permiten funcionar alos instromentos. Para mantenerse en la 
uta establecida, las sondas se orientan automáticamente hacia la estrella Canopus. Su 
viaje sigue por 300 días ala velocidad de 10,000 km/hrs. Dos horas antes de aterrizar, más 
bien amartizar, el Lander se separa del módulo orbitante. Cuando entra en la atmósfera 
del planeta rojo su velocidad es de 16,000 km/hrs., pero bajo rápidamente, hasta llegar a 
la altitud de 6,000 metros sobre la superficio, donde la velocidad se reduce a 800 km/h. 
En este momento salen los paracaídas que frenan todavía el vehículo. A la altitud de 
1,200 metros, cuando la velocidad es de 200 km/hrs., so aprenden los retroexpalsores. La 
computadora que se encuentra en el vehículo fue programada para pensar y deci 
logar más apto para amortizar. A las 5 horas con 12 minutos (hora del Pacífico) del 
julio de 1976 el Viking 1 e coloca sobre la superficie del planeta Marte. 





Flo, 2. Aspecto de la suporica de Marte. En primer plano, la pata 
dol Viana 
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La primera imagen que llegó a la Tiera fue una fotografía de una delas patas del 
Viking, y se puede decir que esla primera huella del hombre sobro el planeta rojo, Al rato 
llegaron a la Tiera las imágenes del panorama marciano. Hay dos fotográficas 
especiales que poseen una técnica muy particular; más bien se podrían llamar “Instrumen- 
os creadores de imágenes”. Un espejo escudriña el horizonte y registra los millares de 
puntos que formarán la imagen total siguiendo una línea vertical, y apenas termina este 
movimiento, se mueve horizontalmente para efectuar una nueva exploración. Estas líneas 
se disponen una cerca de la otra hasta que se obtiene la figura completa, Después de diez 
minutos la imagen se ha formado, pero solamente después de haber pasado por el calcula- 
dor electrónico, que ha permitido transformar todos aquellos puntos y líncas cn una 
fotografía como estamos acostumbrados a observarla en la Tierra. 














Analizando la atmósfera marciana resultó que está compuesta de anhídrido carbó- 
nico COz, nitrógeno Na, argón en los siguientes porcentajes: CO»: 95%, Na: 2.5%, 
argón: 15% , y, el 1% $ 15% escompuesto de Oxígeno, el 0.5% 6 el 1.0% de monóxi 
do de carbono, neón, criptón, xenón. 


Unos de los más importantes descubrimientos fueron: el agua en los polos y el 
nitrógeno en la atmósfera. Ahora se puede afirmar que en el pasado en la superficie del 
planeta había agua y que algunos canales son el producto de esu agua. El descubrimiento. 
del nitrógeno, hizo nacer muchas esperanzas para encontrar la vida, en cuanto que el Na 





Fig. 3. Otra Imagen de a superficie de Mart» 





combinados con otros elementos es básico para las moléculas orgánica: 


El fin primero del viaje de los Vikings es descubrir efectos biológicos en la superí- 
cie de Marto, pero, los resultados son contradictorios y no se puede dar una respuesta 
cierta y definitiva sobre el problema si hay o no hay vida en el planeeta rojo. Probablo. 
mente en los lugares dondo amartizaron los Vikings no hay vida. Lo mismo puede ocurrir 
aquí en la Tierra, o sea si se busca la vida en el desierto del Sáhara, lógicamente no se 
encontrará nada, pero, eso no significa que en la Tierra no hay vida. 





Los tres experimentos biológicos fueron: 
1) Cambio gaseoso. 


1) E 





marcadí 





111) Emisión pirolítica, 


El primero, “Cambio gaseoso”, consiste en que una muestra de la superficie viene 
puesta dentro de una atmósfera artificial con un contenido notorio de Carbono 14. Si hay 
formas de vida, la composición de la atmósfera se altera y el cromatógrafo de gs registra 
las variaciones, 

En el segundo, “emisión marcada”, se pone sobre una muestra del suelo, una 
substancia mutrtiva y protéica con contenido conocido de carbono 14. Una eventual 
forma de vida haría aumentar la radioactividad del gus alededor de la muestra del suelo 
que se está analizando, Ese aumento de radioactividad se debe a que si hay una forma 
Cualquiera de vida, sc debe nutrir con la substancia que hay y produgjr CO después de un 
proceso de metabolismo. 

El tercer experi 
mento llamado “Enmisión 
pirolítica”, consiste en po- 
ner una muestra del suelo 
en incubación en presencia 
de CO, con el contenido 
de carbono 14 conocido. 
Si hay microorganismos cn 
«el suelo examinado, ello lo 
metabolizará y en la segun- 
da fase del experimento en 
«el cual se quemará la mues, 
Gr, lo liberará, Natal 
mente, estos experimento» 
se basan sobre el presu- 
puesto de que la vida cn 
Marte sea o estuvo desarro- 
lada como en la Tierra y 
ue esté basada sobre el car- cet. 1978 








Fla. 4. Pmobos, el más grando satlte ge Marto. (Sky and ttescopo, 
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bono. La presión de la atmósfera varía entre 61 y 7.7 milibares, En la Tiera al nivel del 
mar es de 1,000 milibares. La velocidad del viento en ciertos períodos supera los 150 
kro/hrs. En el período en el cual amartizó el Viking, ol viento era de 22 — 24 km/hrs. 


El Viking 1 so encuentra en una zona tropical quo, es bien diferente de una zona 
tropical en la Tierra. Allá no hay hierba, árboles, ríos, lagos, ote, ino solo desierto de 
piedras. 





Las temperaturas on el período do verano en Marte son: la máxima de -30? C 
mínima de -85" C. En el invierno las temperaturas, máximas y mínimas, bajan much 


mo llegando a—130" C. 


El hecho de que antes se sospechaba la existencia de anhídrido carbónico (CO) 
en los polos en lugar del agua, no significa que los astrónomos se equivocaron, sino que a 
la temperatura de —125? € el CO) presente en abundancia en la atmósfera de Marto se 
solidifica. El hiclo de agua es presente en los polos con un porcentaje del 20 ó 30% del 
volumen total de hielo que contienen, 





La ligera atmósfera permite ala luz difundirse. Así que también allá hay amanece- 
res y penumbras; no como en la Luna que, no teniendo atmósfera, hay nada más luz o 
sombra. 


Los instrumentos de los Vikings midieron los porcentajes de los elementos que 
componen el suelo del planeta. Los resultados fueron: Sierro 12—16%, silicio 
13 — 15% , calcio 8— 8% , aluminio 2 — 7% , titanio 2% . Las piedras y rocas examinadas 
por los Vikings son compuestos basáltios y graníticos. 








Un reportero que esté en la superficie de Marte y fuese encargado de describir los 
eslores del planeta diría: “es anaranjado, un poco marrón y amarillo. No es propiamente 
rojo brillante, e algo entre el amarilo, el marrón y el naranja, según la inclinación del Sol. 
Además hay del gus y del negro”. Esto es lo que dijo un cientifico de la NASA durante 
una conferencia en 1977. 





El suelo de Marte. (Las placas miden de 10 a 20 cm a 
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LLUVIAS DE METEORITOS 


Por MASSIMO MALO. 
y RENATO MONTANELLA. 





Durante el mes de noviembre se producirán dos lluvias: el día 8 y el día 17. La del 
día 17 será la más espectacular, 


El día 8 de noviembre asistiremos a la Nuvia de ostrellas procedentes de la conste- 
lación de Taurus, y por eso llamada Tauridas. Pero su observación será un poco difícil 
causa de la cercanía de la Luna, que es, además, en fase crociente, a la constelación 
taurina 





No obstante, será posible observar unos diez acrolitos cada hora. Estos meteoritos 
son relacionados con el cometa Encke (1919). 





El día 17 deboría ser el día de máxima actividad de los meteoritos llamados 
Leonides. Son relacionados con el cometa Tempel-Tuttle. 





Si las condiciones atmosféricas lo permiten, podremos ver unos 20 aerolitos cada 


Quien posee una cámara fotográfica puede intentar fotografiarlos. 





Se colocará la cámara sobre un tripió y so afocará la constelación del León y se 
esperará. .- Usando una pelí- 
cula muy sensible y rápida 
(mínimo 200 ASA) y dejando 
el diafragma abierto para dos 
o tres horas (cambiando la 
posición de la cámara según 
cambie la posición de la cons. 
telación sobre la bóveda celes 
te) se podrán fotografiar va. 
rios meteoritos. 











En el momento de re: 
velar las fotografías, si es que 
realmente muestra cámara 
“vio” aerolitos, se observarán 
rayas de diferente largo y an- 
cho. 





FO. 1. Fotogratía el 8r.Senrcadar tomada entra tas 10.00 
y las 15.00 T.U. el día 13 de ago. (De 3 Sky and Telescope, 
Big. 267, now. 1978 
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NAVIO ESPACIAL 


Por REYNALDO HUERTA 





Parece cosa de cienciadicción, pero es cierto: se está proyectando un NAVIO 
ESPACIAL. Se trata de una especie de barco de velas capaz de viajar en el espacio. Los 
científicos sueñan un futuro diferente y su sueño está por ser realidad. 


Es una vela de un kilómetro de lado que será movida por las radiaciones solares 
(viento solar). 


El viento solar empujará, al igual que el viento terrestre, la astronave con velas. Las 
dos caras de la vela no son hechas con el mismo material. En efecto, una es constituida de 
vn material que puede absorber las radiaciones solares, y la otra, con un material que 
refleja esas radiaciones. Esto permite, según sea el lado revuelto hacia el sol, el alejamiento 
ado reflector) o el acercamiento (lado absorbente) del navío con respecto al Sol y, por 
consiguiente, a la Tierra. 















Una de las ideas más fascinantes que tienen los científicos para usar este extraño 
medio de transporte es la de hacer un recorrido junto con el cometa Hawis (en los años 
80%). (Información de la NASA). 





72 





AVISO 


La redacción de La Vía Láctea pone « disposición de sus lectores las siguientes loto- 
grallas. Los precios son: 

hasta 10 - $18.00 cada ana 

Do 10 en adelante - $1500 cada una 
El tamaño será aproximadamente 9x13 eme, SI alguien fuese Interesado « rectbias 


en otro formato, lo especilique en su pedido. Pago anticipado por medio do giro 
postal, enviaremos las fotogralías el mismo dia on que nos llegará el podido, 


SISTEMA SOLAR 
N' 1 GRANDE MANCHA SOLAR 

Nr 2 GRUPO DE MANCKAS SOLARES 
Nr 3 ECLIPSE DE SOL, 

N* 4 MERCURIO (foto dol Mariner 10) 
me 


VENUS (Joto del Meriner 10) 
LUNA 





1 
2 
3 
4 
$ 
$ 
7 Luya 
3 LUNA 
3 LUNA, 
NO MARTE 
N* 11 ESTACIONES DE MARTE 
N" 12 ESTACIONES DE MARTE 
13 
1 
15 
le 
Y 
la 
19 


mm 
ne 


Ne 13 JUBITER, 
Nr 14 SATURNO: 
N* 18 SATURNO. 
Nr 16 URANO 
Nr 17 URBANO 
Nr 18 NEPTUNO 
Ne 19 PLUTON 
VIAJE A TA LUNA 
N* 20 NEL ARMSTRONG. 
Nr 21 SALIDA DEL “SATURNO s" 
Ne 22 EL APOLLO EN LA ORBITA LUNAR 
Ne 23 ZONA DEL ATERRIZAJE DEL LEM 
N* 24 ALDRIN SOBRE LA LUNA, 
Nr 25 REFLECTOR DE RAYOS LASSER 
Ne 28 LA TIERRA DESDE El ESPACIO 
Ne 27 ALDRIN CERCA DE LA BANDERA DE EEUU 
UNIVERSO EN GENERAL 
YN? 9 PLEYADES 
N> 104. NEBULOSA "CABEZA DE CABALLO” 
N> LA COMETA WEST (1975 m0 
N? 12A NEBULOSA “TRIFIDA" 
Ne 198 NEBULOSA M3 "ANILLO" 
MA GALAXIA Mal 
154 GALAXIA DE ANDROMEDA 
164 NOVA PERSEL 1901 
YA NEBULOSA Má? “OBION" 
1BA NEBULOSA DUM BELL “CAMPANA, SILENCIOSA” 
ISA NEBULOSA CERCA DE ETA CARINAE 
204 COMETA WEST (1975 «y 
21A NEBULOSA MI “CANGREJO: 
Z2A M2 “ORIÓN 
23R LA VIA LACTEA 
UA La VIA LACTEA 
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UNIVERSO VIOLENTO, PARTE SEGUNDA 
Por ROBERTO BARTALI 
El mes pasado empezamos a hablar de las estrellas novas y supermovas, también 


hemos hablado de estrllas variables, La clase de estrellas que vamos a describir en el 
transcurso de este artículo se pone en medio entre las novas y las variables, 





Existen 5 tipos de estrellas que presentan fenómenos raros o anor 
1) J Tipo P Cygni o Novoidas 
2) Tipo R Coronae Borealis 
3) Tipo UV Ceti 
4) Tipo T Taurio RW Aurigas 
5) Tipo U Geminorum 
1-PCYGNI 
Son estrellas con grande masa y elevada luminosidad, sus variaciones luminosas 


pueden see mayores de 4 magnitudes. Tienen características muy parecidas alas novas, y 
por esa razón se conocen también con el nombre de Novoidas, 








La primera estrella, que ha sido encontrada, de este ipo es P. CYGNI, Fue descu- 
bierta entre 1590 y 1600 como una estrella de magnitud 3 


Durante los últimos siglos (hasta la fecha), su magnitud no variaba sensiblerm 
era siempre alrededor de la 5. 


de, 





Una estrella muy extraña, y que es un verdadero enigma para los astrónomos, es 
ETA CARINAE. En los años de 
1841 y de 1856 fue una de las 
más brillantes estrellas del cielo. 
del Sur, Cambió su magnitud de 
la 1 ala 4, después se apagó y en 
ol transcurso de pocas decenas 
de años alcanzó la magnitud 7 


Es.1) 


También esta extraña es- 





T TAURI, 
'DAE, pertenece a 
la clase P Cygni 








2.—R CORONAE BOREALIS 


En esta clase se encuentran estrellas de todos los tipos espectrales. Se conocen más 
de 50 estrellas que, como R coronae borealis, presentan disminuciones rápidas de su 
luminosidad en intervalos de tiempo largos e irregulares. 





Generalmente se observan en su máximo esplendor, o sea, tienen una conducta 
que es exactamente lo contrario a la de las noves: disminuyen su esplendor en lugar de 
'aumentarlo como hacen las novas en ciertos períodos de su vida. 








odas las estrellas “R Coronae Borealis”, entre las cuales se pueden citar la RY 
, la RS Telescopi, la SU Tauri, se encuentran en la proximidad del plano galáo- 
tico. Este hecho dio origen a una hipótesis para explicar el fenómeno. En efecto, cerca del 
plano galáctico se hallan muchas nubes de materia oscura y, si una de ellas pasa enfrente 
de la estrella, la ocultaría justificando su disminución de luminosidad. Pero el estudio 
espectral de esos astros niega la hipótesis sobrecitada, Es posible que sean estrellas parago- 
nables alas nebulosas planetarias. (Fig. 3) 








3- UY CEM 


En 1940 Van Maanen descubrió la clase de variables llamadas “Paro Variables”. 
La primera estrella por él observada fue WX Ursae Majoris años después (en 1958), la 
estrella YZ Canis Minoris, otra flare variable fue observada en pocos días en la fase de 
máxima luminosidad 4 veces. Las “are variables” son estrellas enanas rojas, de tipo 
espectral “dMo”, gonoralmente de magnitud absoluta visual M = 14, en el diagrama 
espectro — luminosidad se encuentran, por lo tanto, en la posición indicada con asterisco 
(Fig. 4). La estrella UV Ceti es la más pequeña conocida. Es una doble y es también 
conocida con el nombre de Luyten 726:3. Los dos componentes de la doblo tienen una 
masa que es 46 y 37 veces, respectivamente, la masa de Júpiter. 





Aumentan de repente su luminosidad de 2 a 4, o más, magnitudes en pocos 
minutos, a veces en pocos segundos, y, después, bajan rápidamente hacia su magnitud 


2 fos 






































UCA e 11 


Fla. 2. Curva de uz de la estrella Y PYXIDIS. (Do 1 
lalo, Cscenin) 
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eeroeperyenerj 


A 1 

Fis, 3. Cuna on Jut os la amreña R Coronas Bores 
ao ¡o ano de 1092 al año de 1923. (De NY Co, 

originaria. Parece un fenóme- — 50D: 

no muy extraño, peroes muy DíA6nama Est 

común ontre las estrellas ena- 





erao-Lumiwos19o 





ras. A posar de quese ie "YES rei 
gulares, cada una de ellas tic- o 
me su propio período medio? E d 
de “Explosión”. Muchas de 5 0,000 
estas estrellas so encuentran * Jurencrón 
en el centro de la Grande no- 3 
bulosa de Orión (42). (Fig. _, 
5). ds SIGANTES 100 
« Pi 


Su espectro presenta, 





principalmente, rayas de emi 3 
sión debidas al Calcio y alhi 5 1 
drógeno ionizados. 
: 
: 001 
s| lo.0004 








dad de algunas magnitudes y | [4 Ioitadatatisa]eo.on 


nosidad constante por varias| E E F B| rermenarona 
a EY ELN Brass 


lo regular en las zonas perifé-| 


ricas de nebulosas oscuras y 












































brillantes, como, por ejemplo, NGC 1555, NGC 2261, NGC 6729. Son estrellas, por lo 
menos ésta es la teoría más aceptada, reción nacidas que se encuentran todavía, en la fase 
de contracción gravitacional. La prueba de esto es que se observan en amasos estelares 
“jóvenes” y en asociaciones que pertenecen ala primera población de estrella. 





El espectro es caracterizado por rayas de omisión debidas al calcio, l hidrógeno, al 
xro neutro que son más intensas en la fase de máxima luminosidad y son desplazadas 
hacia la parte viola respecto a sus correspondientes rayas de absorbencia. Su velocidad 
radial varía en la misma proporción que la luminosidad 








Las estrellas tipo T TAURI se caracterizan (a diferencia de las RW Aurigae, que 
también pertenecen a esta categoría) por las rayas de emisión del fierro ionizado y neutro 
presentes en sus espectros 





So piensa que todas las estrellas empiecen su vida como las “T Tauri”, naturalmen- 
e todas entre ciertos límites de masa. 


5 U GEMINORUM 
Toman el nombre de la estrella U Geminorum que es una doble espectroscópica 


cuyas componentes son: una estrellita azul, que probablemente es una enana blanca, y 
tra amarilla, Se piensa que la mayor parte dela variación sea debida a la ostrella azul. 





Aumentan rápidamente su luminosidad de 2 a 6 magnitudes, para después volver 
lentamente a su luminosidad originaria, El aumento de brillantez es proporcional al perío. 
do de tiempo que permanecen al mínimo resplandor. O sea, cuanto más largo sea esto, 
mayor será la luminosidad al “máximo”. Se conocen alrededor de 130 estrellas de este 





También estas estrellas, como todas las dobles espectroscópicas, revelan una varia: 
ción periódica de la velocidad radial. Otra estrella “importante” de esta categoría es $8 
Cygni.(Fig.0). 





Flo. 6. Curva de luz dela 





a 5S Cygn!. (De ll Ciel, Cecchin!. 
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POSICION DE LOS PLANETAS 


Del Anto dl Di. Ar Macionl pr lan de 1970 
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Pasaron EL 
pia | uerantano An DEC, coNST. 
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óno0 Ja | ss 1 [0 2 | 057 uma 
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loo Ja NES s6 | 5051 | uma 
mps [sor] as [ar 52 | 1960 | nsona 
m| 5 [im 16 [a 5 | 929 | una 
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són] | 95116 [51 2 | 22 | orcas 
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aso Jm] 9 | 600] 17 97 | 5902 [03 | 26 [9033] saoreramos 
aoae rel o Josar ao [20 | 60 [os | 23 | 6234 sacrranos 
sra ro | a [em | 10 2 | 0521 [as | 5 | 2230 | SAGITTANIOS 
MERCURIO. 
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DIA | MERIDIANO, AR DEL, coNs 
HERA As 
1mov.Jaz | 59 [ooo | as [46 | 128] 22 | 6] 256) aura 
ómo0. | 13 | 8 | ra | 16 | 13 | 000 | 03 | 46 | 108] scomrmus 
meo Jr | as [90 | 16 [41 [266 si orucnÚs 
t6mov. Pus | re [256 | 17] 0] 308 26 ormuces 
20mos | 13 | 18 [165 | 07 na 1 ommucnus 
26m. | 12 | 56 [467 | 17 20.4 2 orcos: 
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PASA POR EL AR DEC. CONSI, 
DIA | MBRIDIANO 

DLE PA 
1mov [12] 9 Pasa | 15] 65 [563 [22 Ju 
6mw [11 | 59 | 900 | 19 [45 | 58 5 
Uno Ja | e |o92 | 09 914 se 
l6now. | 10 | so | 400 | 13 [26 | 90 7 | ao 
21mov. [10 | 16 | 20 | 112 [88 12 | ses | ama 
26mov. | 9 | 5s | 125 | 10 | 19 [508 13 | vinco 
rá | 9 | 38 | 66 | 18 | 22 [982 3 | 554 | tamra 
cdo | 9 | 24 | ama | 19 [08 [086 ar | 256 
maño | 9 | 39 | 206 | 18 [37 [109 s2 | 569 
164 | 9 | 5 | or | 1 [46 [976 [93 
adi. | o | 58 | som | 15 | 2 | 36 s0 | 200 
z6die | a | 5s | amo | as [ar [ara 2 | 563 
sra. [a | 51255 | 15 | 5% | 26 a [ss 
MARTE 

PASA POR EL. 
DIA MERIDIANO. AR DECL, const, 

DEA Aa a 
To] 13 | 60] ] 1 | | 25 IS 
6% 1 | 1 [405 | 16 | 6 | 093 29 | 456 | scomeos 
Mov | 12 | 57 16 | 23 | 307 10 | 261 | ormccms 
26u00,| 12 | 53 | 180 | 16 | 39 | 67 15 | 551 | ora 
21mor | 12 | 39 | 213 | 16 | 5% | 506 15 | 57 | ormucnos 
26mov | 12 | as | ax | ar [10 | 592 22 | 453 | ommccnos 
1d. | 12 | 42 | 126 | ar | 2r | 151 | 20 | 59 | 141 | ormucnos 
ódic, | 12 | 30 | ez | 17 | 45 [366 | -23 | 10 | 29 | ormucnos 
mee [12 [as | asm | 10 | 0 | 76 | -2% 261 | sacirramus 
164. | 12 | 92 | 977 | 10 [16 | 405 | 2% 9s | sacirrarius 
2ndio. | 12 | 29 | 360 | 18 | 93 [254 | -20 105 | sasrrramus 
z6die. | 12 | 06 [aro | 10 | so | 085 | -2x 256 | sacirrans 
srdio. | 12 | 23 | óma [19 | 6 | 515 | 28 569 | SACITTARNS 
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+] E 
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100 [12 | 22 [195 | 17 56s | ormucuus 
cde|i | a [ara | 05 | opmmenus 
masa | 4 [364 | 17 24 | orimucnus 
164 [1 | 25 | 360 | 7 21 | ormuces 
mapa | 6 [55 07 50 | omecnos 
26die, 10 | as | 00 | ar sex | ormucnus 
sie ro | 29 | za [ar 352 | orcas 
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PASA POR EL 
DIA MERIDIANO DECL, EDAD | SEMIDIAMETRO 

” m o s días y E 
1 nov. 13 | 5166 04 15 | 27 
6 nov. as | 1269 545 16 | 1120 
1 no, o | 30.5 1045 15 | 51.54 
16 nov. la 15.45 15 | 1136 
21 nov. 13 | as59 | 2045 1 | 4574 
26 nov a | amar | 2545 15 
1 dic 18 | 263 095 16 | 20.33 
6 dic = 595 16 | 917 
1 dic, " 1095 15 | 2428 
16 dic, 18 15.95 14 | 5054 
21 dic 5 2095 1 | 50.18 
26 die. -13 2595 15 | 49.06 
31 die, 15 145 16 | 3693 

moron 

PSAPORE AR DE or 

pr | nrsamiaso 

mejia [epa] ]ar] 30 [vio 

ano | o 1 | 29 | aso | o | 35 | 1940 [vinco 

1200 | 10 19 | 29 | ario | 0 | 69 | taza [vinco 

sómo. | 9 [5 |x| 50 | 10953 | 0 | 32 | 2030 [vinco 

2x9 06 [m0 [woo ao | aran [vino 

26m | o an | an | a9077 o | an | 637 [vino 

asnow | 0 | 06 [13] on | 4r696 | 0 | ar [0500 [vinco 

zu | 0 [60 [1 | 02 | 19768 | 8 | 6 | 0991 [ vinco 

sae | o [os [13 | 22 | 0659 [a 5 | 2090 [ vinco 

wa | 02 [1 | 35 | osson | a | 25 | 0235 [vanco 

mae | 006 [1] 00 om019 | 9 | 2 | s5u39 [vinco 

mae | 79 Ju[a|wss e sa00 | vino, 

seso | 7 [99 Ju] 0 | oa9o7 [a 1593 | virco 

26d ss [ar | 36 | 2o7u | a ano | vinco. 

me | or]o [|| 050 os | vio, 
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FENOMENOS INTERESANTES EN NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1978 


DIA 


1nov. 

2 nov. 

3 nov, 

5 nov. 

9 nov. 
18 now 
17 nov 
20 nov. 
23 nov 
25 nov. 
25 nov. 
26 nov. 
26 nov 
27 nov, 
28 nov. 
29n01. 





HORA 


23 
3 
a 
2 

15 
6 

20 

7 

23 

19 

18 

21 
1 

10 

2 

15 

13 

15 


6 


23 
10 
4 
5 
23 
9 
15 
15 


FENOMENOS 


Mercurio 7” al sur de la Luna 
Marte. 5? al sur de la Lune 
Neptuno 4* al sur de la Luna 
Mercurio 1.9? al sur de Marte 
Venus en conjunción inferior 
Urano en conjunción con el Sol 
Mercurio en su 





ixima elongación Este (23*) 
Mercurio 4* al sur de Neptuno 
Júpiter 3* al norte de la Luna 
Saturno 3* al norte de 


Mercurio estacionario 


Luna 








Júpiter estacionario 
Marte 2 alsurdo Neptuno 
Venus estacionario 

Venus 3” al sur de la Luna 


Urano 42 al sur de la Luna 





Mercurio 0.1* al norte de Marte 


Mercurio en conjunción inferior. 





Neptuno en conjunción con el Sol 
La Luna ocultará Aldebaran, visible en Asia y en el norte 
de América 

Venus en su máxima brillantez 


Mercurio estaci 





Júpiter 4? al norte de la Luna 
Saturno 3* al norte de la Luna 





Solsticio de invierno, principia el invierno. 
Venus 3 al norte de Urano 

Mercurio en su máxima elongación Oeste (22?) 
Saturno estacionario 


83 


26 dic, 4 Urano 4? al sur de la Luna 
26 dic, 7 Venus 08? al sur de la Luna; los observadores que so hallaran 
en el norte de América, Oeste de Europa, Noroeste de Africa, 


asistirán la ocultación del Planeta 


o Mercurio 3% al sur de la Luna. 
id Neptuno 4% al sur de la Lama 
13 Mercurio 0.3* al sur de la Luna 








La hora es la hora del contro (meridiano 90* oeste de Greenwich). 


(Del anuario del Observatorio Astronómico Nacional para el año de 1978) 





— e A 





